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1. Introduccion

Bienvenido al méaster de Ingeniero/Técnico/Especialista Internacional de Soldadura (IWE/T/S).

Esta formacion te va a permitir adquirir conocimientos sobre procesos de soldeo, metalurgia, disefio de
uniones soldadas y normativa relacionada, de tal manera que, al finalizar el méster, serds capaz de
seleccionar el proceso de soldeo méas adecuado a la produccion, conocer el comportamiento de los
metales durante la soldadura, analizar el disefio de un conjunto soldado, implantar sistemas de control de
la produccién soldada, etc. En definitiva, esperamos que seas capaz de implementar las tareas descritas
en EN ISO 14731.

Este documento pretende guiarte en el desempefio del curso. No obstante, sinecesitas de masinformacion,
envia tus dudas a oa

FRONIUS ESPANA, S.L.U. ha sido autorizado por la Asociacién Espafola de Soldadura y Tecnologias de
Unién, CESOL, para impartir el master IWE/T/S en su modalidad semi-presencial. Es decir, combinando
la formacion e-learning, a través de una plataforma de teleformacion, con la formacion presencial.

El master cuenta con la participacion de docentes de reconocido prestigio y con la experienciay tecnologia
de FRONIUS para ofrecerte los ultimos avances en soldadura y una formacion de calidad.

2. Descripcion

El curso esta constituido por cuatro moédulos:
1. Procesos de soldeo y su equipo.
2. Materiales y su comportamiento durante el soldeo.
3. Calculo y disefio de uniones soldadas.
4. Fabricacion y aplicaciones del soldeo.

Cada moédulo esté dividido en una parte de formacioén online y otra presencial. Ademas, durante el primer
maodulo se imparten unas clases practicas de taller.

Médulo I Mdédulo II Mdédulo III Médulo IV
Procesos de soldeo Materiales Disefio Calidad

Parte online Parte online Parte online Parte online
Parte presencial Parte presencial Parte presencial Parte presencial
Précticas de taller Examen Examen Examen

Examen

Al finalizar cada moédulo, deberas realizar un examen para demostrar los conocimientos adquiridos. Una
vez aprobado el examen de cada modulo y verificado que cumples con los requisitos del Instituto
Internacional de Soldadura, IIW, este emitird el correspondiente titulo una vez abonadas las tasas
correspondientes.
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21 Practicas de taller

Al finalizar la formacion presencial del Mdédulo I, realizards unas practicas de taller donde tendras
contacto directo con los siguientes procesos:

— Soldeo y corte oxiacetilénico (6 horas).

— Soldeo MIG/MAG y con alambre tubular (16 horas).

— Soldeo por arco manual con electrodos revestidos (8 horas).
— Soldeo TIG (8 horas).

El objetivo de estas practicas es que afiances los concepto tedricos que has visto durante las clases
presenciales y que veas la influencia de los parametros de soldeo sobre la calidad de las soldaduras.

Las practicas se desarrollaran en SALESIANOS ATOCHA (Ronda de Atocha, 27, 28012 Madrid) utilizando
principalmente equipamiento y docentes de FRONIUS.

En el Anexo A veras las fechas destinadas a las practicas.

FRONIUS te proporcionara todas las EPIs que necesites para realizar las practicas a excepcion de las
botas de seguridad que deberas traerlas contigo. No podras entrar en el taller sin las botas de seguridad.

Las practicas de taller son obligatorias para IWE/T/S. Podras convalidar total o parcialmente esta
formacion si cuentas con certificados de cualificacion de soldador en vigor de los procesos de soldeo
planificados o experiencia debidamente justificada en los procesos exigidos, asi como certificados de
formacion practica.

2.2 Formacion online

La formacion online se desarrollard empleando la plataforma de formacion online de CESOL.

La accion formativa estd soportado por una estructura Moodle donde se cuelgan los contenidos del
master y tendrés contacto directo con un tutor personal que intentara orientarte durante el master.

Cuenta con el tutor para resolver tus dudas e inquietudes que te surjan durante el curso. El tutor esta
para ayudarte a entender mejor aquellas partes del temario que consideres que no tienes suficientemente
claras.

Al terminar cada tema, tendras que realizar un test cuyo objetivo es saber si has alcanzado los objetivos
previamente establecidos. El test de cada unidad podras realizarlo hasta un maximo de dos veces.

Unicamente se tendra en cuenta la nota del ultimo test realizado en cada tema.

Para dar por superada la formacion a distancia, debes aprobar todos los test de las unidades y tener una
media del 70% preguntas acertadas.

No podras presentarte al examen del modulo en cuestion sin haber superado la parte online de la
formacion.

Una vez superada esta parte online, no deberas repetirla aunque no hayas superado el examen presencial.
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2.3 Formacion presencial
La formacion de cada modulo se completa con clases de formacion presencial.

Las clases presenciales son obligatorias. Si no alcanzas el 90% de asistencia en cada moédulo, no podras
presentarte al examen.

En el Anexo A veras las fechas de las clases presenciales, lugar y horarios estimados.

2.4 Evaluacion

Una vez completada la formacion de cada madodulo, deberas realizar un examen para demostrar los
conocimientos adquiridos. Cuando tengas aprobados los cuatro médulos y se haya verificado que cumples
con los requisitos del Instituto Internacional de Soldadura, IIW, podras solicitar el correspondiente titulo.

No se permitira la realizacion de ningun examen presencial:

— En caso de no haber presentado la documentacion necesaria que certifique el cumplimiento de los
requisitos de acceso al curso.

— En caso de no haber asistido al nUmero de horas presenciales necesario correspondientes a cada
Modulo.

— En caso de no tener superada la parte online del médulo correspondiente.

El nivel del examen del mddulo estara acorde al diploma al que se opte (Ingeniero (IWE), Técnico (IWT) o
Especialista (IWS)) y constara de dos partes:

— Test: Un test de 75/50/40 preguntas, para IWE/T/S respectivamente, con cuatro opciones como
posibles respuestas de las cuales solo una es vélida.
La nota del examen tipo test se obtiene con una férmula en funcidon del numero de fallos que
tengas. Tanto las preguntas mal contestadas como las no contestadas seran consideradas como
fallos.
— Preguntas de desarrollo o problemas: Esta parte del examen puede constar de preguntas a
desarrollar o, en su lugar, problemas o casos practicos.
— Preguntas de desarrollo: Los alumnos IWE deberan contestar 4 preguntas de las 6 que se le
planteen. Los alumnos IWT e IWS deberan contestar 3 de las 4 que se le propongan.
— Problemas: En algun modulo se podra exigir la resolucion de ejercicios o que demuestres tu
habilidad para aplicar normativa relacionada con soldadura. Para este fin, es posible que se te
permita consultar la documentacion del médulo.

La nota del examen de desarrollo es la media aritmética de las puntuaciones obtenidas en cada
pregunta y/o problema.

Adicionalmente se realizara un examen armonizado con el que podras sumar hasta un punto a la nota
media entre el test y el desarrollo o problemas. Para alumnos IWE, el examen armonizado constara de 23

preguntas tipo test con cuatro opciones, siendo la respuesta correcta 1, 2, 3 6 las 4 opciones.

Para alumnos IWT y IWS, el examen armonizado estard formado por un test de 20 y 30 preguntas
respectivamente, con 4 opciones, siendo la respuesta correcta solo una de las opciones.
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La nota del examen escrito se obtendra de la media aritmética entre el examen tipo test y el examen de
preguntas de desarrollo o problemas mas la puntuacién conseguida con el examen armonizado (0, 0,5 6
1 punto).

En funcion de la nota que saques en el examen escrito, podré ser necesaria la realizacion de un examen
oral. Este es obligatorio:

— Para IWE cuando la nota final del examen escrito se encuentre entre 5y 7,5.
— Para IWT cuando la nota final del examen escrito se encuentre entre 5y 6.
— Para IWT-IWS cuando la nota final del examen escrito se encuentre entre 4,5y 6.

En el examen oral, los examinadores podran preguntar al alumno sobre cualquier cuestion relacionada
con el Mdédulo a examinar.

Si tuvieras que acceder al examen oral, la nota final para aprobar cualquier médulo es 6. Esta nota sale
del resultado del examen oral + el examen escrito con un peso respectivo del 40% y del 60%
respectivamente.

Si suspendieras el examen presencial de algun maddulo, se te podran facilitar de nuevo las claves de la
formacion on-line un mes antes de la fecha del examen presencial al que hayas decidido acudir, sin coste
alguno, siempre y cuando nos las solicites. En casos sucesivos, la reactivacion de las claves en la formacion
on-line, tendra el coste estipulado. Esta reactivacion es siempre voluntaria.

El examen de los cuatro médulos del master IWE/T/S se deben completar en un periodo de 6 anos desde
la fecha oficial del examen del primer modulo matriculado (te hayas presentado o no). Transcurrido este
tiempo, no se podra conceder ninguna proérroga.

No se establece ningun plazo para recuperar un modulo suspenso, eso si, dentro de los 6 afios establecidos.
El niumero de veces que te puedes presentar a examen por cada moédulo es 3. Si suspendieras un moédulo
tres veces, tendras que repetir la formacion correspondiente al mdédulo suspendido y superar el examen.
2.41 Examenes extraordinarios

En relacion con los exdamenes habra dos tipos de convocatorias: ordinarias y extraordinarias.

Examen ordinario es aquel examen que se realiza inmediatamente después de la semana de clases
presenciales del mdédulo correspondiente y que se organizan para examinar al grupo de alumnos

pertenecientes a una misma convocatoria.

Examen extraordinario es aquel que no pertenece a la convocatoria a la que se haya matriculado, o es
aquel examen que se haya organizado para recuperar los médulos suspensos.

Las plazas de examen son limitadas, de tal manera que se requiere siempre una confirmacion previa
durante la semana de clases presenciales para asistir al examen ordinario, o una confirmacién ademas de

un Unico pago de 55€ + IVA con al menos 20 dias naturales de antelacidn al examen extraordinario.

El examen oral del examen extraordinario, podria realizarse de forma telematica si asi lo considera la
entidad organizadora del examen.
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— Examen oral realizado por videoconferencia con la aplicacion Teams y tendré una duracion estimada
de 30 minutos en la que el tribunal podra preguntar libremente sobre el temario.

— ELl examen oral serd grabado. Dicha grabacion serd confidencial y CESOL se responsabiliza de su
custodia. El alumno debera confirmar su autorizaciéon para realizar dicha grabacion. Durante la
realizacion del examen, la cdmara del alumno deberd enfocar claramente al alumno. ELl tribunal
examinador podra pedir al alumno que modifique el angulo de enfoque de la camara a fin de verificar
que no se emplea la documentacion durante el examen. Igualmente, el tribunal examinador podra
solicitar al alumno que comparta el escritorio del ordenador para verificar que no se estéd haciendo
uso de la documentacion.

— Se permite que el alumno pueda disponer de una hoja en blanco y lapiz o boligrafo a fin de preparar
las principales ideas para la exposicion.

— Elalumno no podra utilizar la documentacion durante el examen. En los exdmenes correspondientes
a los modulos 3y 4, los alumnos IWE/T, podran emplear la documentacion del curso en los momentos
en que el tribunal examinador lo autorice, por lo que se recomienda a los alumnos que tengan la
documentacion accesible en el momento del examen.

— Finalizado el examen, el tribunal pedird al alumno que abandone la reunién y debatira la puntuacion.

Para aprobar el médulo, se precisa una nota minima de 4.5 para IWS/IWT y de 5 para IWE para la parte
escrita y una nota minima de 5 para IWS/IWT y de 6 para IWE para la parte oral. La media entre ambas
debe ser igual o superior al 6 para superar dicho médulo para cualquiera de los niveles, IWE, IWT, IWS.

Es importante resaltar que el cambio en el modo de examen exige un mayor tiempo de dedicacién a los
exdmenes orales lo que, sumado a la obligatoriedad de estos, conlleva la imposibilidad de examinar
oralmente a todos los alumnos de una convocatoria en el mismo dia. En consecuencia, el primer dia se
realizara el examen tipo test con todos los alumnos y posteriormente se llevaran a cabo los exdmenes
orales, asigndndole a cada alumno un dia y una hora, de forma aleatoria, para la realizacion de este.
Aquellos alumnos que no lleguen al minimo en la parte escrita no podran optar al examen oral.

2.5 Informacion adicional

Por motivos ajenos a la organizacién, FRONIUS ESPANA, SLU se reserva el derecho de modificar fechas
de clases presenciales, practicas, visitas a empresa o exdmenes.

Aunque la capacidad méxima del master es de 25 participantes, FRONIUS ESPANA, SLU se reserva el
derecho de reducir el aforo por motivos sanitarios, dando cumplimiento a la legalidad vigente.

FRONIUS ESPANA, SLU se reserva el derecho de impartir clases adicionales para aclarar dudas o para
repasar conceptos relevantes. Estas clases podran ser telematicas (a través de la plataforma Teams o

presenciales). La participacion en estas clases adicionales es absolutamente voluntaria y quedara fuera
del computo de horas de asistencia minima obligatoria (90% en cada maddulo y taller).

3. Inscripcion al curso

La matriculacion al méaster no esta abierta permanentemente.

La inscripcion podras hacerla al master completo o a cada mddulo de forma independiente.
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3.1 Requisitos de acceso
Al realizar la primera inscripcién tendras que mandar a FRONIUS ESPANA, S.L.U. la documentacion
necesaria para que evalue el cumplimiento de los requisitos exigidos de acceso al curso. Los Documentos

que certifican los requisitos del curso son:

— Requisitos de acceso para Ingeniero Internacional de Soldadura (IWE):

Fotocopia compulsada de la titulacion de Ingeniero Superior (minimo 5 afios)*

Fotocopia compulsada de la titulacion de Ingeniero Técnico (minimo 3 afios)*

Fotocopia compulsada de la titulacion de Grado en Ingenieria (minimo 4 afos). *

Fotocopia compulsada de la titulacién de Grado en Ciencias Fisicas o Quimicas (minimo de 4
anos), en este caso nos tendras que acreditar una experiencia minima de 2 afios en tecnologia

de la soldadura y/o metal-mecénica.

* En todos los casos pueden participar graduados con educacion en los siguientes campos de la ingenieria: aeronautica,
automocion, construccién civil, produccién industrial, mecénica, maquinaria, materiales, metalurgia, minas y
construccion naval. Otros campos de la ingenieria deberan ser estudiados por el Comité de Certificacion, si se
acreditan al menos dos afios de experiencia en el sector metal-mecénico o en la tecnologia de la soldadura.

— Requisitos de acceso para Técnico Internacional de Soldadura (IWT):
— Fotocopia compulsada de la titulacion de Técnico Superior en especialidades relacionadas con
el sector metal-mecanico.
— Fotocopia compulsada de la titulacién de Técnico Especialista (F.P.2) en especialidades
relacionadasconelsector metal-mecanico,con 1afode experienciaenactividadesrelacionadas
con el sector del metal.

— Requisitos de acceso para Especialista Internacional de Soldadura (IWS):

— Fotocopia compulsada de la titulacién de Técnico en especialidades relacionadas con el sector
metal-mecénico, con una edad minima de 20 afios y 2 afos de experiencia en actividades
relacionadas con el sector del metal.

— Fotocopiacompulsada de la titulacidon de Técnico Auxiliar (F.P.1), en especialidades relacionadas
con el sector metal-mecanico, con una edad minima de 20 ahos y 3 afos de experiencia en
actividades relacionadas con el sector del metal.

— Fotocopia compulsada de la titulacion de Encargado Internacional de Soldadura (IWP) con
dos aios de experiencia en actividades relacionadas con el metal.

— Trabajador Profesional en el sector metal-mecanico con una edad minima de 22 afos, 4 afos
de experiencia y formacion adicional en el sector del metal. (Se requerira una evaluacion inicial
por parte del Comité de Certificacion de CESOL).

NOTA: En caso de que tenga el Titulo de Encargado Internacional De Soldadura (IWP) o seas Trabajador Profesional
deberas realizar un examen de conocimientos técnicos basicos (IWS-0) para acceder al curso. En caso de no superarlo
deberés realizar un curso previo al de Especialista.

Toda esta documentacion, junto con el justificante de pago, la tendras que enviar a:
o entregarla en FRONIUS ESPANA, S.L.U. (c/ Miguel Faraday 2, Parque
Empresarial La Carpetania; 28906 Getafe, Madrid) a la atencion de Santiago Isidro.

En el caso de detectar informacion incorrecta o documentos falsificados, la inscripcion quedara
autométicamente anulada.
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3.2 Condiciones de pago

La inscripcion al curso se realiza a través del enlace:

Deberas indicar el nivel de titulacion a la que quieres optar IWE, IWT o IWS y el médulo que vas a cursar.
También tienes la posibilidad de marcar las practicas de taller o mas de un modulo o todos en el caso que
quieras realizar el pago del master completo.

En el Anexo A se indican las fechas tope para realizar el pago de las practicas de taller y de cada mdédulo.

FRONIUS ESPANA se reserva el derecho de abonar los gastos de inscripcidn en caso de haber tramitado
claves de acceso a la plataforma online y cancelar el curso.

FRONIUS ESPANA se reserva el derecho de la anulacién del curso si no existiese suficiente numero de
solicitudes.

La reserva de plaza no sera definitiva hasta el abono de los gastos de inscripcidn.

En caso de que el curso se desarrolle en distintos afos, se aplicaran las tarifas vigentes correspondientes
al ano en el que tiene lugar la inscripciéon del modulo.
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Anexo A: calendario y horarios

A continuacion se muestra un calendario con las fechas relevantes del méaster y los horarios planificados.

FRONIUS ESPANA, SLU se reserva el derecho de introducir cambios pensando en el buen funcionamiento

del curso.

La formacion presencial tendra lugar durante los jueves, viernes y sabados desde septiembre de 2024 a

abril de 2025 segun se muestra en el siguiente calendario.

Lo | e | M| e | Vi |ss | Do |
1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 25 26 27 28
29 30 31

[ [ o [ v [ o [ vi s [ oo
10 11 12 1.

7 8 9 3
21 22 23 244 25 26 27

| aemaoss |
IS N T P I
1 2 3

7 8 9 10 11 12 13
14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27

28 29 30

Agosto 2024

Lo | Ma | i | e | vi | ss | Do |
1 2 3 4

5 6 7 8 9 10 11
12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25
26 27 28 29 30 31

Noviembre 2024

RN N
1 2 3

11 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30

o [ e [ i [ su [ vi | sa [ oo
B -
3 4 5 6 7 8 9

10 11 12

Mayo 2025

| vayoaas |
Lo [ e | M| e | vi |se | Do |
1 2 3 4

5 6 7 8 9 10 11
12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25

26 27 28 29 30 31

Fecha limite para el pago del Médulo Iy préacticas de taller: 24 de julio de 2024
Fecha limite para el pago del Médulo II: 29 de octubre de 2024

Fecha limite para el pago del Médulo III: 7 de enero de 2025

Fecha limite para el pago del Médulo IV: 25 de febrero de 2025

Clases Modulo I: 5, 6, 7, 20 y 21 de septiembre de 2024

Préacticas de taller: en octubre dias 3, 4, 5, 18 y 19 de 2024

B Examen Mddulo I: 8 y 9 de noviembre de 2024

Clases Modulo II: en noviembre dias 28, 29 y 30, en diciembre 13y 14 de 2024

Examen Mdédulo II: 10 y 11 de enero de 2025

[ Clases Médulo III: en enero el dia 31, en febrero los dias 1, 14 y 15 de 2025

Examen Moédulo III: 7y 8 de marzo de 2025

[l Clases Modulo IV: en marzo dias 20, 21y 22, en abril dias 4 y 5 de 2025

Examen Moédulo IV: 25 y 26 de abril de 2025
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Septiembre 2024

Lo [ e || e | Vi | ose | Do |
1

2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29
30

Diciembre 2024

NN N
1

2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22

23 24 25 26 27 28 29
30 31

Marzo 2025

| vemozes |
Lo | Me | M| e | Vi | se | Do |
1 2

3 4 5 6 7 8 9
10 11 12 13 14 15 16
o SN -
24 25 26 27 28 29 30
31

Junio 2025
1

17 18

2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22

23 24 25 26 27 28 29
30

MODULO 1
Online: 29 de julio - 8 de noviembre de 2024

MODULO 2

Online: 11 de noviembre de 2024- 10 de enero de 2025

MODULO 3
Online: 13 de enero de 2025 - 7 de marzo de 2025

MODULO 4
Online: 10 de marzo de 2025 - 25 de abril de 2025
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Anexo A1: horarios médulo Iy taller

- Jueves, 5 de septiembre de 2024 Viernes, 6 de septiembre de 2024 Sabado, 7 de septiembre de 2024 _

Presentacion del curso
9:0029:30  15AAC LOZANO / SANTIAGO ISIDRO
/ CESOL

1.2 Introduccion general a la
tecnologia del soldeo.

S50 @ T e ey 1.7 Soldeo TIG 1.1 Soldeo oxiacetilénico y procesos

afines

: 9:00 a 11:00
SANTIAGO ISIDRO - FRONIUS ALEJANDRO FRIAS - FRONIUS SANTIAGO ISIDRO - FRONIUS

1.3 Principios basicos de electricidad y
electrotecnia
1.5 Fuentes de alimentacion para el
9:45 a 11:00 soldeo por arco

JORGE JIMENEZ - FRONIUS

1.4 Arco eléctrico

11:00 a 11:30 .
g 1.13 Procesos de corte y preparacion de

SANTIAGO ISIDRO - FRONIUS 1.15 Procesos totalmente mecanizados y e e
robética
1.16 Soldeo blando y fuerte
1.9 Soldeo manual por arco con v 11:00 a 13:00
electrodo revestido DOMINGO BECERRO - FRONIUS

SANTIAGO ISIDRO - FRONIUS
11:30 a 13:00

ALEJANDRO FRIAS - FRONIUS

13:00 a 14:00 13:00 a 14:00

1.12.1 Soldeo por plasma
14:00 a 15:00

1.6 Introduccién al soldeo por arco SANTIAGO ISIDRO - FRONIUS 112.2 Soldeo por electroescoria
protegido con gas o .
1.8.1 Soldeo MIG/MAG i 1.12.3 Soldeo por elec_trogas
1.8.2 Soldeo con alambre tubular 1.10 Soldeo por arco sumergido 1.12.4 Soldeo por laser
14:00 a 17:00 1.12.5 Otros procesos de soldeo 15:00 a 16:00

SANTIAGO ISIDRO - FRONIUS
VAR [0 = (REIXHUS SANTIAGO ISIDRO - FRONIUS
1.14 Recargues por soldeo y proyeccion
16:00 a 17:00
SANTIAGO ISIDRO - FRONIUS

- Viernes, 20 de septiembre de 2024 Sabado, 21 de septiembre de 2024 -

VISITA A NIPPON GASES DEMOSTRACIONES ARCO

TSN — FRONIUS ESPANA

9:00 a 13:00 9:00 a 13:00

DAVID MUNIZ — NIPPON GASES
IVAN MUNOZ & MIGUEL ORTIZ - FRONIUS

TROQ FH __ e

1.17 Procesos de union para plasticos
1.18 Procesos de unién para materiales ceramicos y materiales

compuestos DEMOSTRACIONES ROBOTICA

TSN - FRONIUS ESPANA

14:00 a 16:00

SANTIAGO ISIDRO - FRONIUS 14:00 a 17:00

IVAN MUNOZ & MIGUEL ORTIZ - FRONIUS

1.11 Soldeo por resistencia
16:00 a 17:00
SANTIAGO ISIDRO - FRONIUS

- Formacién online: 29 de julio - 8 de noviembre de 2024
— Examen: 8y 9 de noviembre de 2024
- Formacion adicional presencial voluntaria: 7 de noviembre de 2024

Lugar de clases presenciales y examen: Fronius Espafa S.L.U. calle Miguel Faraday 2, Parque Empresarial
LA CARPETANIA, 28906, Getafe (Madrid), Espana

Las préacticas de taller se desarrollaran los dias 3, 4, 5, 18 y 19 de octubre en SALESIANOS ATOCHA,
situado en Ronda de Atocha, 27, 28012 Madrid.

El horario de las practicas sera de 8:00 a 17:30 con un descanso de 1 hora para comer.

El examen del Mddulo I serd en FRONIUS ESPANA, SLU a partir de las 9:00 del dia 8 de noviembre de
2024.
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Anexo A2: horarios modulo 11

- Jueves, 28 de noviembre de 2024 *Viernes, 29 de noviembre de 2024 Sabado, 30 de noviembre de 2024 -

2.6 Fenémenos de

2.23 Ensayos destructivos de materiales y uniones agrietamiento de las uniones soldadas
soldadas (TEORIA) 2.7 Fracturas y diferentes mecanismos 8:30 a 13:00
de fractura

24 Estructuray propiedadesdelos  \NTONIO PORTOLES + JAVIER ONORO — ETSIIM

o eEes SANTIAGO ISIDRO — FRONIUS
2.2 Aleaciones y diagramas de fases

2.3 Aleaciones hierro-carbono
2.4 Fabricacion y denominacion de

8:00 a 13:00 los 2.15 Aceros inoxidables y resistentes al
aceros calor
2.8 Tratamientos térmicos de metales
base y uniones soldadas N . . SANTIAGO ISIDRO — FRONIUS
2.23 Ensayos destructivos de materiales y uniones
SANTIAGO ISIDRO — FRONIUS soldadas (DEMOSTRACIONES)

Ensayos de corrosion (2h)

2.11 Aplicaciones de los aceros

ANTONIO PORTOLES + JAVIER ONORO — ETSIIM 3 :
estructurales y de alta resistencia

2.5 Comportamiento de los aceros

estructurales en el soldeo por fusion
2.9 Aceros estructurales (no aleados)
14:00 a 17:00 2.10 Aceros de alta resistencia

SANTIAGO ISIDRO — FRONIUS

2.12 Termofluencia. Aceros resistentes
a la termofluencia
2.13 Aceros para aplicaciones
DEMOSTRACIONES DE METALOGRAFIA Y criogénicas
CORROSION

) 15:00 a 17:00
ANTONIO PORTOLES — ETSIIM
JAVIER ONORO - ETSIIM
ANTONIO PORTOLES + JAVIER ONORO — ETSIIM
2.18 Cobre y aleaciones de cobre

17:00 a 18:00 § 17:00 a 18:00
ANTONIO PORTOLES - ETSIIM

- Viernes, 13 de diciembre de 2024 Sabado, 14 de diciembre de 2024 -

2.16.1 Introduccion a los fendmenos de desgaste

2.14 Introduccion a los fenémenos de corrosion 9:00 a 11:00

SANTIAGO ISIDRO — FRONIUS
9:00 a 13:00 VISITA - SOLINTAL
2.20 Aluminio y aleaciones de aluminio
11:00 a 13:00
SANTIAGO ISIDRO — FRONIUS

TSOE IO __ TS0E IO

2.16.2 Introduccion a los recubrimientos 2.21 Titanio y otros metales y aleaciones
14:00 a 16:00 2.17 Fundiciones y aceros fundidos 2.22 Soldeo entre materiales disimilares 14:00 a 17:00
LINO SANCHEZ — ETSIIM SANTIAGO ISIDRO — FRONIUS

2.19 Niquel y aleaciones de niquel
16:00 a 18:00
ANTONIO PORTOLES — ETSIIM

—  Formacién online: 11 de noviembre de 2024- 10 de enero de 2025 (7/9 + 2/9)
— Examen: 10y 11 de enero de 2025
— Formacion adicional presencial voluntaria: 9 de enero de 2025

*El viernes 29 de noviembre de 2024, la formacion se impartird en la ESCUELA DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE MADRID, Calle de José Gutiérrez Abascal, 2, 28006 Madrid

El examen del Médulo II serd en FRONIUS ESPANA, SLU a partir de las 9:00 del dia 10 de enero de 2025.
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Anexo A3: horarios modulo III

- Viernes, 31 de enero de 2025 Sabado, 1 de febrero de 2025 -

3.1 Fundamentos de analisis estructural
9:00 a 10:00
CARLOS ZAMORA — INITEC 3.5 Comportamiento de las estructuras soldadas
bajo diferentes tipos de carga 9:00 a 11:00
3.2 Fundamentos de la resistencia de materiales LINO SANCHEZ — ETSIIM — UPM
10:00 a 11:00
CARLOS ZAMORA — INITEC

3.3 Diseno de uniones soldadas
11:00 a 12:00
CARLOS ZAMORA — INITEC 3.6 Diseno de estructuras soldadas sometidas a cargas estaticas
. ) 11:00 a 13:00
3.4 Bases de calculo para las uniones soldadas RAMON ALVAREZ CABAL — ETSIIM — UPM
12:00 a 13:00
CARLOS ZAMORA — INITEC

TS0 6 IO __ TS0 6 IO

3.7 Comportamiento de las estructuras soldadas
sometidas a cargas dinamicas 14:00 a 16:00
3.4 Bases de calculo para las uniones soldadas RAMON ALVAREZ CABAL — ETSIIM — UPM
14:00 a 17:00
CARLOS ZAMORA — INITEC 3.8 Disefio de estructuras soldadas
sometidas a cargas dinamicas 16:00 a 17:00

RAMON ALVAREZ CABAL — ETSIIM — UPM

- Viernes, 14 de febrero de 2025 Sabado, 15 de febrero de 2025 -

3.10 Disefio de estructuras soldadas de aluminio y sus aleaciones
9:00 a 10:00 )
ANTONIO PORTOLES — ETSIIM — UPM INSPECCION VISUAL
9:00 a 13:00

3.11 Introduccion a la mecanica de la fractura SANTIAGO ISIDRO — FRONIUS

10:00 a 13:00 )
ANTONIO PORTOLES — ETSIIM — UPM

TS0E 2D __ THOE 2D

3.9 Disefo de equipos a presion soldados

eoclrecs CARLOS GARCIA — TECNICAS REUNIDAS EJERCICIOS PRACTICOS

14:00 a 17:00
SANTIAGO ISIDRO — FRONIUS

— Formacidn online: 13 de enero de 2025 - 7 de marzo de 2025
- Formacioén adicional presencial voluntaria: 6 de marzo de 2025

El examen del Médulo I1I serd en FRONIUS ESPANA, SLU a partir de las 9:00 del dia 7 de marzo de 2025.
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Anexo A4: horarios moédulo IV

- Jueves, 20 de marzo de 2025 Viernes, 21 de marzo de 2025 Séabado, 11 de mayo de 2024 -

4.1.- Introduccién a la Garantia de Calidad 4.2.2 Control de Calidad durante la

N Fabricacion
9:00 a 11:00 en Construcciones Soldadas 4.6.- Medidas, Control y Registros en las 4.12.2.- Seccion IX del Cédigo ASME

JUAN VICENTE ROSELL — CESOL Operaciones de Soldeo

4.7.- Imperfecciones y Criterios de BEATRIZ SANCHEZ — TECNICAS 9:00 a 13:00
Aceptacion REUNIDAS . :
4.2.1 Control de Calidad durante la 4.9.- Factores Econémicos y Productividad
icacié .10.- Reparacion por soldeo
11:00 a 13:00 fabricacion In paracion por
JUAN VICENTE ROSELL — CESOL SANTIAGO ISIDRO — FRONIUS

THODE MO ___ THODE WO

4.12.6. Petroquimica y Lineas de

. . Tuberias
4.3.- Tensiones y Deformaciones de Soldeo 14:00 a 15:30
4.4.- Instalaciones y Equipos Auxiliar. BEATRIZ SANCHEZ — TECNICAS
e SEHIHEEC O HE Ejercicios aplicacién normativa de control REUNIDAS

Tema 4.11.- Uniones soldadas de armaduras
de acero
para piezas de hormigén

14:00 a 17:00
SANTIAGO ISIDRO — FRONIUS

Ejercicios aplicaciéon normativa de
SANTIAGO ISIDRO — FRONIUS ceptcl 15:30 a 17:00

SANTIAGO ISIDRO — FRONIUS

- *Viernes, 4 de abril de 2025 Sabado, 5 de abril de 2025 -

4.12.1.- Reglamento de Equipos a Presion. Directiva Europea
4.8.- Ensayos No Destructivos: PT+MT § 9:00 a 13:00
MO0 9D (PRACTICAS) JUAN CARLOS VEGA — TECNICAS REUNIDAS
:00 a 11:
ANTONIO PORTOLES — ETSIIM

4.12.4.- Construcciones Soldadas en la
Industria Ferroviaria
FRONIUS - Santiago Isidro

4.12.3.- UNE-EN 1090 200200

4.8.- Ensayos No Destructivos: RT SANTIAGO ISIDRO — FRONIUS
11:00 a 13:00 (PRACTICAS)
ANTONIO PORTOLES — ETSIIM Préctica voluntaria de Homologacion de soldadores

12:00 a 13:00
SANTIAGO ISIDRO — FRONIUS

TS0 6 WD __ ikl oo

KEES Ensa{;;klgﬁ%s&rsu)ctlvos: U 4.12.1.- Reglamento de Equipos a Presién. Directiva Europea

14:00 a 17:00 ) 14:00 a 17:00
ELIAS CAMPANARIO — TECNICAS REUNIDAS LD GO AS N = WIS ) (ISCNHEL

— Formacion online: 10 de marzo de 2025 - 25 de abril de 2025

- Formacion adicional presencial voluntaria: 24 de abril de 2025

— Lugar de clases presenciales: Fronius Espafia S.L.U. calle Miguel Faraday 2, Parque Empresarial LA
CARPETANIA, 28906, Getafe (Madrid), Espana excepto el *4 de abril que se impartira en la Escuela de
Ingenieros Industriales de Madrid, calle de José Gutiérrez Abascal, 2, 28006 Madrid

El dia 24 de mayo, la formacion se impartira en la ESCUELA DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
MADRID, Calle de José Gutiérrez Abascal, 2, 28006 Madrid

El examen del Mddulo IV serd en FRONIUS ESPANA, SLU a partir de las 9:00 del dia 25 de abril de 2025.
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